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Los planorbidos (Gastropoda: Pulmonata) de las aguas superficiales
de la cuenca del rio Segura: SE de Espaia

The Planorbidae (Gastropoda: Pulmonata) from the waters of the Segura river
basin: SE of Spain

M2 del Rosario VIDAL-ABARCA GUTIERREZ, Rosa GOMEZ CEREZO y M? Luisa SUAREZ ALONSO*

RESUMEN

Se relacionan las cuatro especies de moluscos de la familia Planorbidae encontrados en las aguas
superficiales de la cuenca del rio Segura (SE de Espana), comentando sus habitats y requerimientos
ecoldgicos. Dos de ellas (Gyraulus albus y Planorbarius metidjensis) se citan por primera vez en las
provincias de Murcia, Jaén y Albacete. Se acompafian datos sobre las caracteristicas fisico-quimicas
de las aguas donde viven.

ABSTRACT

Four species of the family Planorbidae are recorded from the Segura river basin (SE of Spain) and their
aquatic habitats, micro-environmental ecological conditions and physico-chemical data are discussed.
Two of them (Gyraulus albus y Planorbarius metidjensis) had no previous records in Murcia, Jaén and

Albacete.

PALABRAS CLAVE: Planorbidae, Basommatophora, Gastropoda, cuenca, rio Segura, Espafia.
KEY WORDS: Planorbidae, Basommatophora, Gastropoda, basin, Segura river, Spain.

INTRODUCCION

Las aportaciones sobre la composicién faunis-
tica de los macroinvertebrados de las aguas super-
ficiales de la cuenca del rio Segura constituyen
normalmente una novedad, dada la escasez de
trabajos de esta indole con los que se cuenta
actualmente.

Dentro de la linea de investigacién que, sobre
la cuenca del rio Segura, se viene desarrollando en
el Departamento de Biologia Animal y Ecologia
de la Universidad de Murcia, el estudio de los
moluscos de las aguas epicontinentales constitu-

ye uno de los objetivos del esquema de trabajo,
dada su utilidad como indicadores bioldgicos de
la calidad del agua (MoutHoNn, 1981) y de las
condiciones microambientales de los sistemas
acudticos que habitan (LobGE Er AL., 1987).

Durante los muestreos efectuados en el rio
Segura y sus afluentes se han recolectado los
moluscos, entre los que se encuentran los plandr-
bidos, objeto del presente estudio, y uno de los
grupos més heterogéneos de basomatéforos de las
aguas continentales.

* Departamento de Biologfa Animal y Ecologfa, Facultad de Biologfa, Universidad de Murcia
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de estudio y de los puntos de muestreo donde se recogieron

Figura 1- Localizacién geografica del area
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especies de la familia Planorbidae.



Vidal-Abarca et al.: Planorbidos de la cuenca del Segura

Posiblemente el interés practico de las espe-
cies de la familia Planorbidae consiste en ser hos-
pedadores intermediarios de trematodos parésitos
del hombre o de animales domésticos (GRrAco,
1983). En Espafia se poseen muy pocos datos al
respecto, pero se conoce la participacién de Pla-
norbarius metidjensis (Forbes) en la trasmision
de Schistosoma bovis (Soudino) en Salamanca
(Swva Er AL., 1977), por lo que la informacién que
se aporta sobre la distribucién de estas especies
resulta de gran interés.

METODOLOGIA

AREA DE ESTUDIO

La cuenca del rio Segura, con una superficie
aproximada de 14.432 km?, estd enclavada en las
provincias de Granada, Almeria, Jaén, Alicante,
Albacete y Murcia (Fig. 1). El eje fluvial principal
tiene su nacimiento a 1.412 m de altitud, en la
Sierra de Segura (Jaén), y desemboca en el Medi-
terraneo en Guardamar (Alicante). La red fluvial
presenta un alto grado de jerarquizacién, con
abundantes cursos de agua temporales y ramblas
(cauces que permanecen secos durante ciclos hi-
drologicos anuales completos). La cuenca del rio
Segura pertenece a la regién mdés 4rida de la
Peninsula Ibérica (ViLa, 1961) y su heterogenei-
dad ambiental en relacién con los factores del
medio fisico y los derivados de las actividades
humanas que en ella se desarrollan han sido
ampliamente discutidos por VIDAL-ABARCA (1985)
y VIDAL-ABARCA ET AL. (€N prensa).

MATERIAL Y METODOS

Se han prospectado un total de 411 puntos de
muestreo distribuidos en la cuenca del rio Segura,
incluyendo cursos de agua permanentes, tempo-
rales, fuentes, salinas interiores, charcas, lagunas,
arrozales, etc. En 31 de estos puntos se han encon-
trado planérbidos (Fig. 1). El periodo de recolec-
cién va desde noviembre de 1981 a diciembre de
1986. En la Tabla 1 se presentan los datos de
localizacién de los puntos de muestreo, asi como
sus caracteristicas microambientales mds impor-
tantes. Se mantiene la numeracién original de los
mismos, correspondientes al estudio general de la
cuenca del rio Segura, para facilitar su localiza-

cién e interpretacién de la informacion.

La recogida del material se llevé a cabo con
mangas cuadradas de 20 y 35 cm de lado, respec-
tivamente, con las que se podia acceder a todos los
microhdbitats detectados.

Las muestrras se fijaban in sifu con alcohol de
70° y posteriormente eran tamizadas y lavadas en
el laboratorio bajo una fina lluvia de agua, proce-
diéndose inmediatamente a su extraccién (SUAREZ
ET AL., 1983; SOLER ET AL., 1984).

Para la determinacién de los ejemplares se
utilizaron los tratados generales y revisiones de
ZHADIN (1965), MacaN (1977), Brown (1980),
Gmrop £t AL. (1980), MEER-BroOK (1983) y ME-
DEIROS Y SIMOES (1987).

En la Tabla 2 se muestra la media de los
valores de diferentes pardmetros fisico-quimicos,
extraidos de VIDAL-ABARCA (1985), obtenidos en
cada una de las estaciones, en diferentes fechas de
muestreo.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se han encontrado un total de cuatro especies
de la familia Planorbidae pertenecientes a tres
géneros: Planorbis, Gyraulus y Planorbarius. A
continuacién se relacionan cada una de las espe-
cies de plandrbidos encontradas, indicando co-
mentarios y observaciones sobre sus hdbitats, re-
querimientos ecoldgicos y distribucién en la
cuenca del rio Segura.

Género Planorbis Geoffroy
Planorbis planorbis (L., 1758)

Puntos de muestreo: 107.- 21.12.81, 4 ¢js. en
aluviones; 24.4.82, 8 ejs. en aluviones; 8.8.82, 8
ejs. en aluviones; 17.8.83, 8 ejs. en aluviones y 3
ejs. completos (Fig. 2A).

Comentarios: RossmassLer (1853) y GasuLL
(1971) citan esta especie para Murcia y GasulL
(op. cit.) para Alicante. S6lo se ha podido confir-
mar su existencia en esta tultima provincia, apare-
ciendo constantemente en los muestreos en la
desembocadura del rio Segura entre aluviones.

Se trata de una especie bastante eurihalina.
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Caracteristicas geograficas Caracteristicas microambientales
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21  Arrozales. Vega Minas (MU) XH1344 350 limo nula si 0 50-100 A
22  Rio Segura. Las Minas (MU) XH1344 350 grava media no 0 1570 P
24  R. Segura tras desembocadura XH1336 300 grava media no 0 1050 P

R. Benamor (MU)
25 Rio Segura. Calasparra (MU) XH1534 275 grava-arena media no 1 1-10 P

27 R. Segura tras desembocadura XH1134 250 grava media no 1 10-50 P
R. Argos (MU)

30 Embalse de Almanedes MU) XH2733 250 grava - arcilla nula si 2 1000 EB

31 R. Segura tras Embalse XH2733 250 grava media - alta no 0 1570 P
de Almadenes (MU)

37 Rambla del Judio. Puente XH3647 250 arcilla - limo media - alta si 1 70-100 P

carretera general 301 (MU)
107 Desembocadura R. Segura YHO0419 0 arcilla - limo - arena casi nula si 2  70-100 ES,P

Guardamar (A)
110  Arroyo Romadillos (JA) WH3230 1500 cantos - arena media - alta no 0 20 P
127 Armoyo Sierra. Rio Tus JA)  WH4948 900  cantos - arena media no 1,23 1030 P
128 Rio Tus antes Barfios WH4245 800 cantos alta no 1,2 3070 P
142 Rambla Gallizo. Fabricas XHS5162 1400 cantos alta no 3 10-30 P
de S. Juan (AB) _
144 Chorros del rio Mundo (AB)  XH4956 1300 cantos nula - media no 1 0-50 CH
147 Rio Mundo WHS5551 900 cantos media - alta no 1,2,3 10-50 P
EL Laminador (AB)
150 Rio Mundo. La Alfera (AB) WH6262 110 cantos media - alta no 1,2,3 50-100 P
152 R. Mundo entre La Alfera WH6563 750 cantos alta no 1,23 10-50 P
y Los Alejos (AB)
158 Rio Mencal (AB) WHS5974 1050 grava alta no I 1030 P
162 Rio Endrinales (AB) WH5166 1100 arena baja no 3 1520 P
170 Balsa. Rambla El Griego (AB) WH7672 1100 cemento - limo nula si 2 60 B
181 Rambla Sierra. Hellin (AB) XH1769 650 limo - margas baja si 0 1020 T
186 Embalse Camarillas (AB) XH1949 330 arcilla - limo nula si 0 1000 EB
189 Poza. Nacimiento WH7330 1150 arcilla - limo nula si 2 50 B
rio Benamor (MU)
193 Rio Benamor. Somogil MU) WH9030 900 cantos - grava media si 1,2 2050 P
215 Rio Argos. La Florida MU)  XH1622 300 limo - margas media si 1,2 1030 P
216 Desembocadura XH1634 250 grava - limo baja si. 0 3080 P
rio Argos (MU) .
217 Arrozales Calasparra (MU) XH1826 250 grava - limo nula si 0 50 A
345 Embalse de Santomera (MU) XH6718 130 limo nula si 1 1000 EB
35" Fuente Fébricas S. Juan (AB) XHS5162 1400 limo nula si 1 3040 F
62" Rambla de Bejar (MU) XG0262 700 limo - arcilla nula si 1,2 100-150 B
57" Fuente del Sol. Sierra XG3192 900 limo - cantos baja no 2 10330 C
Espufia (MU)

Tabla 1- Caracteristicas geograficas y microambientales de los puntos de muesteo donde se recogieron

plandrbidos en la cuenca del rio Segura.

CODIGOS Vegetacion acuatica: 0= ausencia; 1= algas filamentosas; 2= macréfitds; 3= bridfitos.
Tipologia: A= arrozal; P= aguas permanentes; T= aguas temporales; EB= embalses; ES=
estuario; CH= charcas estivales; B= balsa; C= canal; F= fuente.
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N° Salinidad ph Oxigeno Nitratos Fosfatos Calcio  Dureza
(g) (mg/l)  (ug-at N-NO32-/) (ug-at P-PO43-/1) (mg/l) (°F)
21 0,00 7,7 15,5 9,48 0,83 13,6 42.0
22 0,02 8,2 13,3 9,30 0,4 16,5 26,5
24 0,00 8,1 10,8 37,10 0,0 - -
25 0,40 8,1 9,6 26,50 0,5 130,0 48,0
27 0,00 8.1 11,6 40,32 0,0 - -
30 - - - - - - -
31 0,00 8,1 11,0 59,67 0,0 - -
37 5,00 8,0 17,0 39,20 1,2 80,0 181,0
107 10,26 8,0 10,8 156,29 21,4 381,4 344,8
110 0,20 7,3 10,5 19,80 0,0 56,0 52,0
127 0,00 8,1 11,5 16,50 0,2 8,0 24,0
128 0,00 8,1 13,0 13,76 0,1 23,6 23,3
142 0,00 7,7 9.5 6,00 0,0 76,0 51,8
144 0,00 8,1 13,4 18,80 0,3 . 46,4 26,9
147 0,80 8,0 13,3 17,30 2.4 -52,0 33,3
150 0,10 8,0 13,3 1,20 0,0 46,6 30,0
152 0,05 7,9 13,0 9,39 0,0 21,2 33,0
158 0,00 8,0 9,5 4,70 0,0 76,0 44,0
162 0,20 7,5 15,5 0,00 0,0 48,0 48,0
170 0,06 7,3 8,5 22,90 0,1 120,0 130,0
181 2,30 6,5 16,5 52,30 0,0 740,0 225,0
186 0,30 79 10,5 12,90 0,0 - -
189 0,50 7,5 9,5 23,40 0,2 50 80,0
193 0,05 7,5 19,5 22,70 0,0 12,8 26,0
215 2,50 8,1 9,4 18,90 1,1 3000,0 20,0
216 1,05 7,4 10,0 61,65 0,7 92,0 85,0
217 040 7.4 15,0 17,50 0,0 24,0 44,0
345 4,50 8,1 9,8 5,70 0,0 480,0 210,0

Tabla 2- Valores medios de los parametros fisico-quimicos medidos en los puntos de muestreo donde
se recogieron plandrbidos en la cuenca del rio Segura, en las diferentes fechas de recogida de muestras.

Segtin Franc (en Grassg, 1968), su limite de to-
lerancia a la salinidad se sitia en 4 g/l, pero en la
cuenca aparecen ejemplares vivos en aguas con
valores medios de salinidad de hasta 10,26 g/l.
También parece soportar un cierto grado de con-
taminacién orgénica en el agua y requerir altas
concentraciones de calcio (ver Tabla 2).

Vive en aguas tranquilas, de escasa velocidad
de corriente y abundante vegetacién acuética,
donde las cubetas presentan un sustrato blando
(limos y arcillas) o de piedras recubiertas de
epifiton (Haas, 1929; GermaIN, 1931; GIROD ET
AL., 1980).

Algunos autores indican su capacidad para
soportar ambientes acudticos que se secan tempo-
ralmente (Zaabm, 1965; Brown, 1980) para lo
cual organiza un epifragma (MATzkg, 1959). Este

hecho no ha podido ser confirmado para la cuenca
del rio Segura dado lo restringido de su localiza-

cién geografica (Fig. 2A).

Género Gyraulus Charpentier
Gyraulus albus (Muller, 1774)

Puntos de muestreo: 215.- 11.11.81, 5 e¢js.
(Fig. 2B).

Comentarios: Se trata de una nueva cita para
la provincia de Murcia. Unicamente se ha reco-
lectado en el tramo final del rio Argos (Fig. 2B),
un afluente del rio Segura de aguas permanentes,
someras, de escasa velocidad de corriente, sustra-
to blando y abundante tapiz de macrofitos y algas
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Figura 2 (esta pagina y la siguiente)- Distribucion de las especies de plandrbidos en la cuenca del rio
Segura. A: Planorbis planorbis; B: Gyraulus albus; C: G. chinensis; D: Planorbarius metidjensis.
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filamentosas. Esta descripcién del habitat de G.
albus coincide con las observaciones de distintos
autores (Haas, 1929; NoBrg, 1930 v 1941; Apawm,
1960; Zuabi, 1965). Seglin GroD £r AL. (1980)
es tolerante a salinidades de hasta 3 g/l. En nuestro
caso se ha encontrado en aguas con salinidad de
2,5 g/l. De igual manera se ha comprobado su
existencia en aguas con un cierto grado de conta-
minacién organica y segun MouTHON (1981) es
uno de los moluscos més tolerantes (indice de
polucién 6) en la escala de poluosensibilidad que
establece este autor. La estacién de muestreo en la
que se ha encontrado esta especie no se puede
calificar de contaminada, pero si presenta aguas
eutrofizadas con concentraciones de fosfatos li-
geramente superiores a 1 pg-at P-PO*/1 (ver
Tabla 2).

Al igual que Planorbis planorbis soporta pe-
riodos de sequedad, enterrdndose en los sedimen-
tos del cauce (GRoD ET AL., 1980).

Gyraulus chinensis (Dunker, 1848)

Puntos de muestreo: 21.- 8.8.82, 23 gjs.;
18.8.81, 8 ejs; 3.9.82, 5 ejs. 22.-11.9.81, 1 ej;
3.9.82, 4 ejs. 24 .- 14.5.86, 1 ¢j. 27.- 14.5.86, 1 ¢j.
30.- 14.5.86, 1 ¢j. juvenil. 31.- 14.5.86, 1 ¢j. 107.-
10.12.86, 2 ejs. juveniles en aluviones. 186.-
25.5.86, 2 ejs. juveniles. 216.- 8.8.81, 18 ejs. ju-
veniles; 25.9.82, 4 ejs. adultos y 6 ¢js. juveniles.
217.- 17.8.82, 140 ejs. (Fig. 2C).

Comentarios: Se trata de una especie origina-
ria de Asia, introducida en el norte de Italia y en
La Camarga (Francia) a través del cultivo del
arroz (MemER-Brook, 1983) y recientemente cita-
da por primera vez para la Peninsula Ibérica por
GOMEZ Y VIDAL-ABARCA (1988).

Dado lo excepcional de esta especie en cuanto
a su distribucién (en la cuenca del rio Segura
ocupa los arrozales y tramos del rio principal o
afluentes cercanos a ellos; ver figura 2C) y su
posible confusién con G. laevis (citada por Ga-
SULL, 1971 en Murcia) o G. albus, mds comunes
en la Peninsula Ibérica, se presentan en la Tabla 3
las caracteristicas morfoldgicas, tanto de la con-
cha como del animal, de las tres especies para su
correcta identificacion.
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G. chinensis no parece tolerar concentracio-
nes altas de sales. En la cuenca del rio Segura se
encuentra en un rango de 0,0 a 1,2 g/l de salinidad.
En cuanto a los nutrientes, habita aguas donde las
concentraciones de fosfatos son siempre inferio-
res a 1 pg-at P-PO,*/l, de manera que debe ser
bastante sensible a problemas de contaminacién
organica. No obstante parece bastante pldstica en
cuanto a los microambientes donde habita, encon-
trdndose tanto en ambientes temporales (arroza-
les) como permanentes con escasa o nula veloci-
dad de corriente (como embalses) y de corriente
media-alta, sobre sustratos blandos (limos, arci-
llas) o duros (grava), en ausencia de macréfitos o
en lugares donde se desarrolla una densa masa de
vegetacion acudtica (ver Tabla 1).

Género Planorbarius Froriep
Planorbarius metidjensis (Forbes, 1838)

Puntos de muestreo: 25.- 10.11.81, 1 ¢j. en
aluviones. 37.- 3.11.82, 1 e¢j. en aluviones. 110.-
5.6.86, 1 ej. 127.- 21.7.83, 1.200 ejs. 128.-
21.11.81, 30 ejs.; 22.8.82, 22 ejs; 21.7.83, 59 ejs.
142.- 19.7.83, 4578 ejs. 144.- 19.12.81, 1 ej.;
28.8.82, 19 ¢js.; 19.7.83, 19 ejs. 147.- 19.12.81,
272 ejs.; 28.8.82, 312 ejs.; 19.7.83, 43 ejs. 150.-
19.12.81, 7 ejs.; 11.10.82, 87 ¢js.; 20.7.83, 8 €js.
152.- 11.10.82, 315 ejs.; 20.7.83, 188 ejs. 158.-
18.7.83, 28 ejs. 162.- 19.12.81, 1 ¢j. en aluviones.
170.- 4.5.83, 16 ejs. 181.- 3.9.82, 1 ej. 189.-
20.2.82, 948 ejs. 193.- 17.8.82, 21 ejs. 345.-
17.7.83, 2 ejs. en aluviones. 35'.- 1.5.84, 19 ejs.
57'.-22.9.84, 5 ejs. 62'.- 18.11.84, 2 ¢js. (Fig. 2D).

Comentarios: P. metidjensis es nueva cita
para Jaén, Albacete y Murcia (Fig. 2D).

Recientemente MEDEIROS Y SMOES (1987) han
publicado una amplia y precisa revision sobre la
morfologia y posicion sistematica de esta especie.

Durante el periodo de recoleccién de las
muestras también se recogieron las puestas de los
huevos de esta especie que son bastante frecuen-
tes y faciles de localizar por su tamafio. Estas se
encuentran sobre la vegetacion acudtica o adheri-
das a las conchas de otros ejemplares. La puesta,
en cdpsulas ovigeras, es uno de los caracteres que
puede ayudar a identificar a esta especie.
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Gyraulus chinensis

Gyraulus laevis Gyraulus albus

Dimensiones 3,5 - 5,2 mm @ max
1,2 - 1,3 mm de altura
N° de vueltas 3-31/4

No brillante. Lineas de
crecimiento pronunciadas,

4 - 9 mm @ max
1,2 - 2,8 mm @ max

4 mm @ max
1,3 mm de altura
3172 4641/4

Nunca brillante.
Estrias espirales formando

Superficie lisa, ligera-
mente brillante. Estrias

Superficie en ocasiones finas estrias espirales siempre ausentes, una estructura reticular
Concha espirales, apareciendo no presenta escultura muy bien desarrollada.
escultura reticular. reticular.
Ligeramente céncavo por
Redondeado o angulado, Siempre redondeado, el lado superior, y muy
Contorno en ocasiones el periostraco  nunca angulado y sin cdncavo en el inferior. El
forma un ribete periférico. birrete periostraco puede presentar
pequefias protuberancias en
forma de "pelillos".
Color Varia de claro a marrén c6rneo Marrén Cémeo claro
Muy debil, a excepcion
Manto Pigmentacién Rica en contrastes (obser- Escasamente de una linea en el lado
vable por transparencia) pigmentado derecho paralela al
musculo columelar
Forma de la Globosa, en ocasiones Inconspicua, alargada, Alargada, en forma de
Aparato bolsa copulatriz alargada en forma de huso huso
reproductor
N°_diverticulos 8-20 7-9 13-20
préstata
Tipico de arrozales y =~ Alcanza gran abundancia Aguas ligeramente salinas
Habitat zonas préximas de individuos en aguas y tolera cierto grado de

ligeramente salinas contaminacién organica

Tabla 3- Caracteristicas morfologicas, anatémicas y habitats diferenciales de las tres especies de
Gyraulus citadas en la cuenca del rio Segura (extraido de MeiEr-Brook, 1983 y datos propios).

En la figura 3 se presentan dos capsulas ovige-
ras de P. metidjensis en distintas fases del desa-
rrollo de los huevos. Su forma es ovalada, similar
ala de P. corneus (L., 1758), especie ampliamen-
te citada en la Peninsula Ibérica y con la que
guarda una estrecha relacién sistematica (de he-
cho distintos autores consideran a P. metidjensis
una variedad de P. corneus), pero sus dimensio-
nes y nimero de huevos difieren sensiblemente.

Se han medido y contado el nimero de huevos de
48 capsulas ovigeras de P. metidjensis y, mientras
que las de P. corneus presentan un didmetro entre
1,2 y 1,7 mm y el nimero de huevos oscila entre
12 y 14, en P. metidjensis el didmetro es de 3-7
mm y el ndmero de huevos por cépsula varia de 8
a 40.

P. metidjensis es la especie de la familia Pla-
norbidae mas abundante y ampliamente distribui-
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Figura 3- Capsulas ovigeras de Planorbarius metidjensis. A: fase temprana del desarrollo de los huevos;

B: fase tardia del desarrollo de los huevos.

da en la cuenca del rio Segura. También parece ser
la mas tolerante a distintas condiciones microam-
bientales, pero siempre habita lugares donde la
velocidad de la corriente es escasa o nula y con un
denso tapiz vegetal (algas filamentosas o macr6-
fitos). El sustrato de la cubeta parece ser poco o
nada limitante, encontrandose tanto sobre pie-
dras, cantos y grava como sobre sustratos mas
blandos (limos, arcillas). Segin Gaup (1958) P.
metidjensis puede localizarse en pequefias salinas
que se secan completamente durante el verano.
En la cuenca del rio Segura esta especie suela
habitar ambientes de aguas permanentes, aunque
excepcionalmente aparece en arroyos que quedan
sin corriente, estructurados a modo de charcas
aisladas durante el periodo estival. En cuanto a la
tipologia de los cuerpos de agua, P. metidjensis se
localiza en el cuerpo principal, arroyos, embalses,
balsas naturalizadas y fuentes, coincidiendo con
las observaciones de Gracio (1983). MEDEROS Y
Smoes (1987) dpuntan que esta especie, en Portu-
gal, suele vivir en ambientes acudticos similares a
los de las larvas de los mosquitos.
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En relacién a la calidad fisico-quimica del
agua, P. metidjensis habita desde aguas sin salini-
dad apreciable hasta ambientes acudticos donde
se midieron 5 g/l, o en aguas donde la dureza es
baja (16 ° F) hasta algunos donde se detectaron
227° F, mostrandose, por tanto, como una especie
bastante tolerante a bajas concentraciones de Ca?,
siempre que éstas no lleguen a ser limitantes.

Toleran un cierto grado de contaminacién
orgéanica (4,8 ug-at P-PO*/l) y su distribucién en
la cuenca del Segura parece estar controlada por
este factor; de hecho a partir de Cieza (ver figura
1) donde la contaminacién del agua es apreciable
a simple vista (VIDAL-ABARCA, 1985) esta especie
desaparece completamente.
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